Hybrid-type device for inflating vehicle safety equipment 



Patent Number: 

Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



r US6557890 
2003-05-06 

KARLIN MATS (SE); SKANBERG TORBJOERN (SE) 
AUTOLIV DEV (SE) 



I DE1 9933551 
Application Number: US2000061 671 6 20000714 
Priority Number(s): DE1 9991 033551 1 999071 6 
IPC Classification: B60R21 /28 
EC Classification: B60R21 /26B2 
Equivalents: 



Abstract 



The present invention relates to a hybrid-type device for inflating vehicle safety equipment with gas chamber for acceptance of 
compressed gases and at least two charges for the production of gas. The inflation devices is distinguished in that the two charqes each 
have a mass of at least 5% of the mass of the compressed gas so that each charge can substantially increase the temperature of the 
gas and in that they are each arranged outside the gas chamber, on different sides thereof They can thus be ignited simply and 
precisely at predetermined without reciprocal impact 
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@ Aufblasvorrichtung vom Hybrid-Typ fur Kraftfahrzeug-Sicherheitseinrichtungen 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufblasvorrich- 
tung vom Hybrid-Typ fur Kraftfahrzeug-Sicherheitsein- 
richtungen mit einer Gaskammer zur Aufnahme kompri- 
mierten Gases und zumindest zwei Ladungen zur Erzeu- 
gung von Gas. Die Aufblasvorrichtung zeichnet sich da- 
durch aus, daft die zwei Ladungen jeweils eine Masse von 
mindestens 5% der Masse des komprimierten Gases be- 
sitzen, so daft jede Ladung eine betrachtlicheTemperatur- 
erhohung des Gases leisten kann, und daft die jeweils au- 
fterhalb der Gaskammer auf unterschiedlichen Seiten 
derselben angeordnet sind. Hierdurch sind sie ohne ge- 
genseitige Beeinflussung in einfacher Weise exakt zu vor- 
gebbaren Zeitpunkten zundbar. 
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Bcschrcibung 

Die vorliegcnde Erfindung betrirTt eine Aufblasvorrich- 
tung vom Hybrid-Typ fur Krafrfahrzeug-Sicherhcitseinrich- 
tungen mil cincr Gaskammer zur AufnaJimc komprimierten 
Gases und zumindest zwei Ladungen zur Erzeugung von 
Gas. 

Eine derartige Aufblasvomchtung vom Hybrid-Typ, bei 
dcr das Aufblascn dcr cntsprcchendcn Einrichtung zuin ei- 
nen durch unler Druck gespcicherles Gas und zum anderen 
durch Gas, das durch Ziinden einer gaserzeugenden pyro- 
technischen Ladung erhalten wird, ist beispielsweise aus der 
US 3,758,131 odcr dcr DE-OS-23 00 577 bckannt. Die zu- 
mindest zwei gaserzeugenden Ladungen konnen unabhan- 
gig voneinander bzw. nacheinander geziindet werden. Hier- 
durch kann der Aufblasvorgang an verschiedene Parameter 
wie beispielsweise das Gewicht der Insassen, den Abstand 
dcr Insassen von dcr Sichcrhcitscinrichtung, die Tcmpcratur, 
die Wucht des Aufpralls und dergleichen angcpaBt werden. 
Eine Zeitverzogcrung zwischen der Belatigung der ver- 
schiedenen Ladungen bewirktein sanfteres, jedoch auch ein 
langcr anhaltcndcs Aufblascn dcr Sicherheitscinrichtung. 

Bci bekannten Aufblasvorrichtungen vom Hybrid-Typ 
war es jedoch schwierig, die Ladungen exakt zu den vorge- 
gebenen Zeitpunkten zu ziinden und die gewunschte Auf- 25 
blascharakteristik zu erhalten. Beispielsweise bestand die 
Gefahr, daB die zweite Ladung ungewollt geziindet wurde, 
beispielsweise durch einen elektrischen Uberschlag bzw. 
elektrisches Kriechen oder durch einen Warmeiibergang 
von der ersten geziindeten Gasladung. 30 

Eine gegenseitige Beeinflussung der beiden Ladungen ist 
insbesondere problematisch, wenn diese Gasladungen gro- 
IBer dimensioniert sind. Andererseits ist es wiinschenswert, 
groBere Gasladungen zu verwenden, urn eine entsprechende 
Gasmenge zum Aufblasen der Sicherheitseinrichtung zu er- 35 
halten und die gewunschte Aufblascharakteristik zu errei- 
chen. 

Es wurde bereits vorgeschlagen, die gaserzeugenden La- 
dungen nicht durch elektrische Ziindinitiatoren zu ziinden, 
um elektrische Kabel in der Gaskammer zu vermeiden und 40 
elektrische Uberschlage bzw. Krieehverluste zu verhindern. 
Hierdurch ist es jedoch schwierig, die Ladungen unabhan- 
gig voneinander zu jeweils definierten Zeitpunkten zu akti- 
vieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 45 
grunde, eine verbesserle Aufblasvorrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die die bekannten Nachteile aus 
dem Stand der Technik vermeidet. Insbesondere soli eine 
Aufblasvorrichtung geschaffen werden, bei der die gaser- 
zeugenden Ladungen eine ausreichende Gasmenge erzeu- 50 
gen und in einfachcr Weise unabhangig voneinander zu de- 
finierten Zeitpunkten ziindbar sind. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe bei einer Aufblas- 
vorrichtung dcr eingangs genannten Art dadurch gclost, daB 
die zwei Ladungen jeweils eine Masse von mindestens 5% 55 
der Masse des komprimierten Gases aufweisen und jeweils 
auBerhalb der Gaskammer auf unterschiedlichen Seiten der- 
selben angeordnet sind. 

Die Ladungen sind also voneinander beabstandet und gc- 
trennt vom komprimierten Gas in der Gaskammer angeord- 60 
net. Es erfolgt kcinc unmittelbare gegenseitige Beeinflus- 
sung der Ladungen bci ihrcm Ziinden. Insbesondere ist ein 
Warmeiibergang von dcr ersten geziindeten Ladung auf die 
zweite Ladung verhindert. Trotzdcm sind die beiden Ladun- 
gen ausreichend groB dimensioniert. Insbesondere sind sie 65 
derarl bemessen, daB jede Ladung eine wesenlliche Teinpe- 
raturerhohung des komprimierten Gases in der Gaskammer 
lcistcn kann, um hierdurch den Aufblasvorgang zu becin- 



33 551 A 1 

2 

flussen. Die Ladungen konnen in einfachcr Weise mil elck- 
Irischen Ziindinitiatoren geziindet werden, ohnc da B ein 
elektrischer Durchschlag odcr Krieehverluste zu befiirchten 
waren. Insbesondere konnen die beiden Ladungen an gcgen- 
5 uberliegenden Enden der Gaskammer positioniert sein. 

En tsprec fiend einer vorteilhaften Weiterbildung dcr Erfin- 
dung werden pyroleclinische Ladungen verwendcl, die Koh- 
lcnmonoxid odcr andcre brennbarc Gase erzeugen. Um 
diese Gase zu oxidicrcn, kann das in dcr Gaskammer gespei- 
to cherte, komprimierte Ineilgas mit etwa 10%-20% Sauer- 
stoff (0 2 ) vermischt sein. Hierdurch laBt sich durch Vermi- 
schen der von den pyrotechnischen Ladungen erzeugten 
Gase mil dem in dcr Gaskammer gcspcichcrtcn komprimier- 
ten Gas cine vorteilhafte Aufblascharakteristik erreichen. 
15 Die Aufblasvomchtung kann ohne Materialien arbeiten, 
die sich insbesondere durch Pyrolyse zerselzen lassen und 
hierdurch Gas erzeugen. Die pyrotechnischen Ladungen 
sind ausreichend groB, um sclbst die entsprechende Gas- 
menge zu erzeugen. Durch Mischen der von den pyrotechni- 
20 schen Ladungen erzeugten Gase mit dem in der Gaskammer 
gespeicherten Inertgas kann eine betrachtliche Temperatur- 
crhohung des Incrtgascs crrcicht werden, um den Aufblas- 
vorgang entsprechend zu beeinflussen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrung dcr Erfindung ist 
die Gaskammer im wesentlichen zylindrisch ausgebildet 
und sind die Ladung auf gegenuberliegenden Stimseiten 
hiervon angeordnet. Hierdurch ist eine ungewollte gegensei- 
tige Beeinflussung der ziindbaren Gasladungen verhindert. 

Auf einer ersten Seite der Gaskammer, auf der eine erste 
der Ladungen angeordnet ist, ist vorzugsweise eine Gas- 
kammeroffnung vorgesehen, die zu der Sicherheitseinrich- 
tung ftihrt und mit entsprechenden VerschluBmitteln anfang- 
lich verschiossen ist. Das komprimierte Gas ist also voll- 
standig von den Ladungen getrennt. 

Die Ladungen sind in Weiterbildung der Erfindung je- 
weils in separaten Ladungskammern eingeschlossen, wel- 
che jeweils eine Ladungskammerbffnung besitzen. Mit ent- 
sprechenden VerschluBmitteln sind diese Ladungskamrner- 
offnungen anfanglich verschiossen. ZweckmaBigerweise ist. 
jede der Ladungen mit der Gaskammer und dem darin kom- 
primiert gespeicherten Gas in Stromungsverbindung bring- 
bar. Dies kann bewerkstelligt werden, indem die entspre- 
chenden Offnungen, namlich die Gaskammeroffnung und/ 
oder die Ladungskammeroffnungen geoffnet werden. 

Fiir das Offnen dcr VerschluBmittel fur die Gaskammer- 
ofTnung und/oder die jcweiligen LadungskammerofTnungen 
konnen verschiedene Moglichkeiten vorgesehen sein. Bei- 
spielsweise konnten sic von auBen betatigt sein. GemaB ei- 
ner bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung jedoch sind die 
VerschluBmittel selbststeuernd, d. h. vom entstehenden Gas- 
druck nach Ziinden der Ladungen betatigbar ausgebildet. 

Vorzugsweise sind die VerschluBmittel fiir die Gaskamm- 
eroffnung derart ausgebildet, daB sie durch das expandie- 
rende Gas nach Zundung cincr bclicbigcn dcr beiden Ladun- 
gen geoffnet werden. Durch Ziinden zumindest einer der 
beiden Ladungen stromt das hierdurch entstehende La- 
dungsgas und das in der Gaskammer komprimiert gespei- 
cherte Gas aus. Die VerschluBmittel fiir die Ladungskamm- 
eroffnungen sind vorzugsweise derart ausgebildet, daB sie 
ausschlieRlich von der zugchorigen Ladung, d. h. durch das 
expandierende Gas nach Ziinden der entsprechenden La- 
dung, geoffnet werden. Das Ziinden der jeweils anderen La- 
dung becinfluBt die VerschluBmittel fiir die jeweils andcre 
Ladungskammer vorzugsweise nicht. 

Um die VerschluBmittel fur die Gaskammeroffnung, d. h. 
die Offnung durch die das in der Gaskammer komprimierte 
Gas abstromen kann, zu offnen, kann in Weiterbildung der 
Erfindung ein Kolben vorgesehen sein, der in seinem Aus- 
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gangszustand in einem zugchdrigen Zylinder sitzt und voin 
expandiercnden Gas einer der Ladungen nach Ztinden dicscr 
Ladung beaufschlagl wird, und zwar derail, daB der Kolben 
durch die Gaskammerofl ruing bewegt wird. Hicrbei oflnel 
der Kolben die VerschluBniittel, die die Gaskammcroffhung 5 
anfanglich vcrschlosscn gehalten batten. ZwcckmiiBigcr- 
weise ist der Kolben von der einen gaserzeugenden Ladung, 
die auf der Seite der Gaskammeroffnung angeordnet ist, bc- 
aufschlagbar. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhmngsform der Erfin- to 
dung urnfaBt die Kolben-Zylinder-Einrichtung einen Pfrop- 
fen, der der einen Ladung zugeordnet und in der entspre- 
chcndcn Ladungskamnicroffnung angeordnet ist und in sei- 
ner Ausgangsstellung diese fluiddicht verschlieBt. Wird die 
in der entsprechenden Ladungskainnier angeordnete gaser- 15 
zeugende Ladung geziindet, wirkt der hierbei in der La- 
dungskammerentstehende Gasdruck durch die Gaskammer- 
offnung auf den Pfropfcn ein, lost dicscn aus der Ladungs- 
kammerbffnung und treibt ihn durch die Gaskammeroff- 
nung. Hierdurch werden die VerschluBmittel der Gaskamm- 20 
eroffhung geoffnet. 

Die VerschluBmittel fur die Gaskammcroffnung umfas- 
sen vorzugsweise eine Dichtungsscheibe aus einem geeig- 
neten Material, die uber die Gaskammcroffnung gefugt ist 
und diese abdeckt. Die AnpreBkraft, die die Dichtung be- 25 
wirkt, wird vorzugsweise von dem Gasdruck im Inneren der 
Gaskammer aufgebracht, die Dichtungsscheibe wird vom 
komprimierten Gas an die Gaskammerwandung gedriickt, in 
der die Gaskammeroffnung ausgebildet ist. In Weiterbil- 
dung der Erfindung sind die VerschluBmittel an dem Kolben 30 
abgestutzt, die Dichtungsscheibe kann mit ihrem zentralen 
Abschnitt auf der Stirnflache des die LadungskammerofF- 
nung verschlieBenden Pfropfens aufliegen. 

Eine vorteilhafle Ausfuhrung der Erfindung besleht darin, 
daB der Kolben in seiner Ausgangsstellung derart angeord- 35 
net ist, daB er den Querschnitt der GaskammerOffhung ver- 
kleinerl und er in seiner ausgeLriebenen Slellung den Quer- 
schnitt der Gaskammeroffnung freigibt. Hierdurch konnen 
unterschiedlichen Ausstromgeschwindigkeiten des aus der 
Gaskammer ausstromenden Gases erzielt werden. In der 40 
Ausgangsstellung des Kolbens besitzt die Gaskamm erofT- 
nung - bei geoffneten VerschluBmitteln - eine ringformige 
Querschnittsflache, die sich bei entferntem Kolben vergro- 
Bert. 

Vorzugsweise kann der Kolben mit seiner Stirnflache in 45 
der Ebene der Gaskammeroffnung liegen. Insbesondere be- 
sitzt ein Kopf abschnitt des Kolbens einen groBeren Durch- 
messer als der zugehorige Zylinder und einen klcineren 
Durchmesser als die Gaskammeroffnung. Dies ermoglicht 
die genannte Erzielung unterschiedlicher Offnungsquer- 50 
schnitte der Gaskammeroffnung. 

In Weiterbildung der Erfindung expandieren die ausstro- 
menden Gase aus der Gaskammer nicht unmittelbar in die 
Sichcrhcitscinrichtung. Es kann cine gemcinsame Aus- 
stromkammer vorgesehen sein, die mit der Gaskammer so- 55 
wie den Ladungskammern mittelbar oder unmittelbar in 
Stromungsverbindung bringbar ist. Alle ausstromenden 
Gase expandieren zunachst in die Ausstromkammer und aus 
dieser fiber eine Ausstromoffnung zu der Sichcrheitseinrich- 
tung. 60 

In voileilhafter Weise ist die Aussu*6mkammer zwischen 
der Gaskammer und einer der Ladungskammern angeordnet 
und mit dicscn beiden unmittelbar in Stromungsverbindung 
bringbar, insbesondere ist die Aussuomkammer koaxial zur 
Liingsachsc der Gaskammer sandwichartig zwischen dieser 65 
einen Ladungskainnier angeordnet. Die andere Ladung auf 
der gcgcnuberliegenden Seite der Gaskammer kann mit der 
Ausstromkammer miltelbar in Stromungsverbindung gc- 
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bracht werden. Das von dieser Ladung erzcugte Gas stroml 
zunachst durch die entsprechendc Ladungskamnicroffnung 
in die Gaskammer, von dieser in die Ausstromkammer und 
von dort aus in die Sicherhcitseinrichtung. Die unterschied- 
lichen Anbindung der verschiedenen Kammern an die Aus- 
stromoffnung crlaubt eine vielfaUigc und feinschichtige An- 
passung der Aufblascharakterislik an die eingangs genann- 
ten Parameter. 

Urn vcrschicdcnc Aufblascharaktcristikcn zu crrcichcn, 
sind die Ladungen zwcckmaBigerweise verse hiedenartig 
ausgebildet. Insbesondere sind sie von unterschiedlicher 
GroBe, d. h. die durch die Ziindung erzeugte Gasmcngc und 
der damit cinhcrgchcndc Dmck sind bei den cinzclncn La- 
dungen unterschiedlich. Die Masse der beiden Ladungen 
kann jeweils etwa 5%-20% der Masse des in der Gaskam- 
mer gespeicherten Gases betragen, wobei vorzugsweise eine 
der Ladungen eine Masse von etwa 5%-10%, die andere La- 
dung cine Masse von etwa 10%-20% der Masse des kom- 
primierten Gases aufweist. Ferner konnen die Ladungen 
verschiedene chemische Zusammenset.zungen besitzen, ins- 
besondere konnen sie unterschiedliche Ziind- bzw. Expansi- 
onsgcschwindigkcitcn aufweiscn. 

Zur Anpassung der Aufblascharakteristik an die entspre- 
chenden Umgebungs- und Unfallparameter ist gemaB einer 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung eine Steucrvor- 
richtung zur Ansteuerung der Ladungen vorgesehen, die 
verschiedene Ziindfolgen der Ladungen vorgibt. Die Auf- 
blasvorrichtung ist dementsprechend in unterschiedlichen 
Aufblasmodi betreibbar. 

In einem ersten Aufblasmodus wird von der Steuervor- 
richtung nur eine erste der Ladungen geziindet. Die zwcite 
Ladung wird nicht geziindet, deren zugehorige Ladungs- 
kammer bleibt verschlossen. In einem zweiten Aufblasmo- 
dus wird die zweite der Ladungen geziindet, wahrend die er- 
ste Ladung ungezundet bleibt. Hierdurch verbleibt der die 
zur ersten Ladung gehorige Ladungskammeroffnung ver- 
schlieBende Pfropfen in seiner Ausgangsstellung, so daB die 
aus der Gaskammer ausstromenden Gase durch den urn den 
Pfropfenquerschnitt verminderten Querschnitt. der Gas- 
kammeroffnung stromen mussen. Im ersten Aufblasmodus 
wird dagegen der Pfropfen ausgetrieben, so daB ein grbBerer 
Gaskammeroffnungsquerschnitt zur Verfugung steht und 
das Gas dementsprechend rascher ausstromen kann. 

In einem dritten Aufblasmodus werden beide Ladungen 
geziindet. Dementsprechend stromt eine groBere Gasmenge 
in die Sicherheitseinrichtung. Vorzugsweise werden die bei- 
den Ladungen mit einem Zeitversatz nacheinander geziin- 
det. Hierdurch lassen sich in der Sicherheitseinrichtung 
mehrere Druckwellen erreichen. 

Diese und weitere Merkmale gehen auBer aus den An- 
spriichen auch aus der nachfolgenden Beschreibung und den 
zugehorigen Zeichnungen hervor, anhand derer ein bevor- 
zugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert 
wird. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Aufblasvorrichtung 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung, wobei 
die Vorrichtung in einem Ausgangszustand gezeigt ist, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Aufblasvorrichtung 
ahnlich Fig. 1, wobei die Vorrichtung nach Ziindung einer 
ersten gaserzeugenden Ladung auf der gemaB fig. 2 linken 
Seite gezeigt ist, wobei die gaserzeugende Ladung auf der 
gemaB Fig. 2 rechten Seite nicht geziindet worden ist, und 

Fig. 3 cine Schnittdarstellung ahnlich den vorhcrgehen- 
den Figurcn, wobei die Aufblasvorrichtung nach Ziindung 
der zweiten gaserzeugenden Ladung auf der gemaB Fig. 3 
rechten Seite gezeigt ist, wobei die erste gaserzeugende La- 
dung auf der linken Seite nicht geziindet wurde. 

Die Aufblasvorrichtung gen^B Fig. I besitzt als zentrales 
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Bauleil einc im wescntlichcn krciszylindrischc Gaskammer 
1. die von eincm Mantel bzw. einer Umfangswandung 2 so- 
wie einer erstcn Stirnwandung 3 und eincr zweilen Stirn- 
wandung 4 begrenzt wird. Die Um fangs wan dung 2 ist mil 
den Stimwandungen 3 bzw. 4 fiuiddicht vcrbunden, insbc- 5 
sondere verschweiBt. In dcr Gaskamnier 1 ist unter Druck 
stehcndes, komprimiertes Gas gespeicherl, welches zu einer 
nicht naher dargestelltcn Sicherheitseinrichtung fur Kraft- 
fahrzcugc, insbcsondcrc cincn Airbag, abgclasscn wcrdcn 
kann, wie noch beschrieben werden wird. io 

An der ersten Stirnseite, d. h. gema'B Fig. 1 an der linken 
Stirnseite der Gaskamnier 1 ist eine Ausstromkammer 5 
vorgesehen, die im wescntlichcn zylindrisch ausgcbildct 
und koaxial zur Langsachse der Gaskammer 1 angeordnel 
ist. Die Ausstromkammer 5 wird zu der Gaskammer 1 hin 15 
von der ersten Stirnwandung 3 begrenzt, die insofern eine 
Trennwand zwischen der Ausstromkammer 5 und der Gas- 
kammer 1 bildct. In einer die Ausstromkammer 5 radial bc- 
grenzenden Umfangswandung 6 ist eine Aussuomoffnung 7 
vorgesehen, die radial nach auBen gerichtet und zur Verb in- 20 
dung mit der Sicherheitseinrichtung vorgesehen ist. 

In dcr die Ausstromkammer 5 und die Gaskammer 1 von- 
einander trennenden ersten Stirnwandung 3 ist zentral eine 
Ausnehmung vorgesehen, die nachfolgend als Gaskammer- 
offnung 8 bezeichnet wird. Durch die Gaskammeroffnung 8 25 
ist die Gaskammer 1 mit der Ausstromkammer 5 in Strd- 
mungsverbindung bringbar, d. h. das in der Gaskammer 1 
befindliche Gas kann uber die Gaskammeroffnung 8 in die 
Ausstromkammer 5 stromen und von dort zur Sicherheits- 
einrichtung, wie noch erlautert werden wird. 30 

Auf der der Gaskammer 1 abgewandten Seite der Aus- 
stromkammer 5 schlieBt sich eine erste Ladungskarnmer 9 
an, die ebenfalls im wesentlichen zylindrisch ausgebildet 
und koaxial zur Langsachse der Gaskammer 1 bzw. der Aus- 
stromkammer 5 angeordnet ist. In der Ladungskarnmer 9 ist 35 
eine erste gaserzeugende Ladung 10 aufgenommen, die mit- 
tels eines vorzugsweise elektrisch arbeitenden ersten Zun- 
ders 11 gezundet werden kann. Der Zunder 11 ist in einer 
Aussparung in einer AuBenwand 12 aufgenommen, die die 
Ladungskarnmer 9 zur auBeren Stirnseite der Aufblasvor- 40 
richtung hin begrenzt. Radial ist die Ladungskarnmer 9 von 
der Umfangswandung 6 begrenzt, die gleichzeitig auch die 
Ausstromkammer 5 radial begrenzt. Zwischen der Aus- 
stromkammer 5 und der Ladungskarnmer 9 ist eine Trenn- 
wand 13 vorgesehen, die koaxial zur Langsachse der Kam- 45 
mem eine Durchgangsausnehmung besitzt, die als Ladungs- 
kammeroffnung 14 dient und - im nicht verschlossenen Zu- 
stand - die erste Ladungskarnmer 9 mit der Ausstromkam- 
mer 5 verbindet. Die Trennwand 13 ist an ihrem AuBenum- 
fang fiuiddicht mit der Umfangswandung 6 verbunden. 50 
Hierbei sind Verbindungsmittel vorgesehen, die axial derart 
nachgiebig ausgebildet sind, daB sie bei Erreichen eines vor- 
gegebenen Drucks in der ersten Ladungskarnmer 9 nach 
Ziindcn dcr cntsprcchcndcn Ladung 10 nachgcbcn und die 
Trennwand 13 vom Gasdruck in der Ladungskarnmer 9 in 55 
die Ausstromkammer 5 hineingedruckt werden kann. Als 
Verbindungsmittel ist hierbei eine Flanschvcrbindung 14 
vorgesehen, die einen am AuBenumfang der Trennwand ra- 
dial nach auBen vorspringenden und an die Trennwand inte- 
gral angeformten AuBenflansch und einen von der Um- 60 
fangswandung 6 radial nach innen vorspringenden Innen- 
flansch umfaBt. Der Innenfiansch ist von einer Wulst dcr 
Umfangswandung 6 gcbildct, die durch Eindruckcn dcr ur- 
sprunglich zylindrischen Umfangswandung 6 ausgebildet 
ist. Der AuBenflansch an der Trennwand ist in axialer Rich- 65 
tung verformbar, die Trennwand 13 kann beim enlsprechen- 
den Druck in der Ladungskarnmer 9 nachgeben, ohne daB 
die Umfangswandung 6 radial aufgewcitet werden wiirde 



und die Gcfahr von RiBbildungen beslundc. Die beschric- 
bene Nachgiebigkeit dcr Trennwand 13 dient dazu, bei zu 
groBen Expansions- bzw. Ziindgeschwindigkeiten dcr La- 
dung 10, beispielsweise inlblge groBcr iiuBercr Hitzceinwir- 
kungen wie bei einent Pcuer, ein Zerbersten dcr Vorrichtung 
zu vcrhindern. Hierzu ist die Vcrbindung der Trennwand .13 
mit dcr Umfangswandung 6 auch schwacher ausgebildet als 
die Verbindung der AuBen wand 12 mit der Umfangswan- 
dung 6, so daB die AuBcnwand 12 in kcincm Fall davonflic- 
gen kann. Bei normaler, bestimmungsgemaBer Zundung der 
Ladung 10 halt die Verbindung der Trennwand 13 dem in 
der Ladungskarnmer 9 entstehenden Druck jedoch stand. 

Die erste Ladungskammeroffnung 14 ist zur Ausstrom- 
kammer 5 hin als Zylinder ausgebildet. Wie Fig. 1 zeigt, ist 
ein Zylinderteil 16 an die der Ausstromkammer 5 zuge- 
wandte Seite der Trennwand 13 angesetzt und damit fiuid- 
dicht verbunden. Die erste Ladungskammeroffnung 9 be- 
sitzt also von dcr ersten Ladungskarnmer 9 her zunachst ei- 
nen zylindrischen Abschnitt, daran anschlieBend einen sich 
aufweit.enden Kegelabschnitt und an diesen anschlieBend ei- 
nen zweiten Zylinderabschnitt, der im Durchmesser im we- 
scntlichcn dem ersten Zylinderabschnitt cntspricht. Die er- 
ste Ladungskammeroffnung 14 ist durch einen Pfropfen 17 
verschlossen, der als Kolben dient und in den der Ausstrom- 
kammer 5 zugewandten Zylinderabschnitt der Ladungs- 
kammeroffnung 14 eingeschoben ist. Der Pfropfen 17 be- 
sitzt einen uber die Ladungskammeroffnung 14 vorsprin- 
genden im wesentlichen zylindrischen Kopfabschnitt 18, 
der einerseits an der Stirnseite des Rohres bzw. des Zylin- 
derteils 16 ansteht und sich andererseits mit seiner Stirnseite 
in der Ebene der Gaskammeroffnung 8 erstreckt, genauer 
gesagt in etwa in der Ebene, in der auch der der Gaskammer 
1 zugewandte Rand der Gaskammeroffnung 9 liegt. 

Der Durchmesser d^ des Kopfabschnitts 18 ist groBer als 
der AuBendurchmesser di6 des Rohres bzw. Zylinderteils 
16, andererseits ist der Durchmesser des Kopfabschnitts 18 
kleiner als der Durchmesser ds der Gaskammeroffnung 8. 
Aufgrund dieser Durchmesserabstufung lassen sich unler- 
schiedliche Stromungsquerschnitte der Gaskammeroffnung 
8 erreichen. Solange der Pfropfen 17 in seiner Ausgangsstel- 
lung, d. h. in seiner die Ladungskammeroffnung 14 ver- 
schlieBenden Stellung ist, ist der verfugbare Querschnitt der 
Gaskammeroffnung 8 kreisringfbrmig, die volie Quer- 
schnittsflache der Gaskammeroffnung 8 ist um die Quer- 
schnittsflache des Kopfabschnitts 18 des Pfropfens 17 ver- 
ringert. Sobald der Pfropfen 17 jedoch entfernt ist, ist die um 
den Querschnitt des Zylinders 16 verringerte Querschnitts- 
rlache der Gaskammeroffnung 8 verfugbar. Dementspre- 
chend stromt dann das Gas aus der Gaskammer 1 schneller 
ab, d. h. der Volumenstrom durch die Gaskammeroffnung 8 
ist groBer. Dementsprechend ergibt sich eine unterschiedli- 
che Aufblascharakteristik. 

Die Gaskammeroffnung 8 ist anfanglich verschlossen. 
Als VcrschluBmittcl dient cine Dichtungsschcibc 19 aus ci- 
nem geeigneten Material, die von der Seite der Gaskammer 
1 her auf die erste Stirnwandung 3 gesetzt ist und die Gas- 
kammeroffnung 8 uberdeckt. Die Dichtungsscheibe 19 ist 
an dem Pfropfen 17 geiagert, sie liegt auf der Stirnseite des 
Kopfabschnitts 18 auf. Durch den Gasdruck in der Gaskam- 
mer 1 wird sie an die erste Stirnwandung 3 gedriickt, so daB 
die zur Abdichtung notwendige AnpreBkraft gegeben ist. 
Dcr die Gaskammeroffnung 8 umgebende Abschnitt. dcr er- 
stcn Stirnwandung 3 ist vorzugsweise als flachcr Dichtungs- 
abschnitt ausgebildet. 

In der Ausstromkammer 5 ist. mit 20 eine Fuhrung be- 
zeichnet, die die Trennwand 13 an der ersten Stirnwandung 
3 in axialer Richtung abstiitzt. Die Funning 20 isl synimc- 
Uisch zur Langsachse dcr Ausstromkammer 5 ausgebildci 
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angeordnel. Sic silzl auf cincm absalzlormigcn Vorsprung 
der Trcnnwand 13 auf dercn dcr Ausstromkammer 5 zuge- 
wandtcn Seite (vgl. Fig. 1). In dcr Fiihrung 20 sind Durch- 
IaBoflnungen ausgebildet. durch die das Gas stromen kann. 
Ferner bcsilzt die Fiihrung 20 einen Soll-Vcrfomiungsab- 5 
schniu, der ein axiales Stauchen der Fiihrung 20 crlaubt. 

Mil 21 i st eine porose, gasdurchlassige Struklur bezeich- 
net, die als Manschette gcformt ist und als Netz ausgebildet 
scin kann (vgl. Fig. 1). Sic ist dcrart angcordnct, daB das 
durch die Ausstromoffnung 7 ausslromende Gas durch sie 10 
hindurchstromt. 

Auf der der Ausstromkammer 5 und derersten Ladung 10 
gcgcnubcrlicgcndcn Scitc dcr Gaskammcr 1 ist cine zwcitc 
gaserzeugende Ladung 22 angeordnet, die ahnlich der ersten 
Ladung 10 in eine zweite Ladungskammer 23 eingeschlos- 15 
sen ist. Die Ladungskammer 23 wird zur Gaskammer 1 hin 
von der zweilen Stirnwandung 4 begrenzt, die insofern zwi- 
schcn dcr Gaskammcr 1 und dcr zwcitcn Ladungskammer 
23 eine Trennwand bildet. Ferner wird die zweite Ladungs- 
kammer 23 von einer Umfangswandung 24 und von einer 20 
AuBenwand 25 begrenzt, die die Stirnseite der insgesamt zy- 
lindcrformigcn Aufblasvorrichtung bildct. Die zwcitc Stirn- 
wandung 4 ist integral an die Umfangswandung 24 ange- 
formt und bildet nach Art eines Napfes deren Boden, die 
AuBenwand 25 ist ahnlich wie die AuBenwand 12 von der 25 
offenen Seite der Umfangswandung 24 in diese eingescho- 
ben und mit fluiddichten VerschluBmitteln, insbesondere ei- 
ner Flanschverbindung, mit dieser verbunden. Wie Fig. 1 
zeigt, ist die Umfangswandung 24 nach Art einer Bordelung 
von auBen her in eine ringformig umlaufende Nut in der Au- 30 
Benwand 25 eingedruckt. 

Die zweite Ladung 22 ist ahnlich wie die erste Ladung 10 
von einem elektrisch arbeitenden zweiten Zunder 26 ziind- 
bar, der in einer entsprechenden zentralen Ausnehrnung der 
zweiten AuBenwand 25 aufgenommen ist (vgl. Fig. 1). 35 

Die zweite Ladung 22 ist kleiner als die erste Ladung 10, 
d. h. die von der zweiten Ladung 10 erzeugbare Gasrnenge 
ist kleiner als die von der ersten Ladung 10 gegenuberlie- 
genden Seite der Gaskammer 1. Ferner besitzt die zweite 
Ladung 22 eine andere chemische Zusammensetzung, ihre 40 
Ztind- bzw, Expansionsgeschwindigkeit ist von dcr der er- 
sten Ladung 10 verschieden. 

Fiir bestimmte Ausfuhrungen kann eine pyrotechnische 
Ladung verwendet werden, die Kohlenmonoxid (CO) oder 
andere brennbare Gase erzeugt. Urn diese Gase zu oxidie- 45 
ren, ist das in der Gaskammer 1 gespeicherte Inertgas mit 
etwa 10%-20% SauerstofT (O2) vennischt. Beispielsweise 
wird nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform 12-16 g Pul- 
ver in der ersten Ladung 10 und etwa 5-7 g Pulver in der 
zweiten Ladung 22 verwendet. In der Gaskammer 1 kann 50 
hierbei etwa 100-120 g kaltes komprimiertes Gas gespei- 
chert sein. 

Wie Fig. 1 zeigt, sind in dcr zweiten Stirnwandung 4, die 
die zwcitc Ladungskammer 23 von dcr Gaskammcr 1 trennt, 
zwei Ausnchmungen ausgebildet. Eine Befulloffnung 27 55 
dient der Befullung der Gaskammer 1 mit Gas und ist mit ei- 
nem geeigneten BefuIlverschluB 28 verschlossen. 

Ferner ist eine zweite Ladungskammeroffnung 29 vorge- 
sehen, die der Stromungsverbindung zwischen dcr zweiten 
Ladungskammeroffnung 23 und dcr Gaskammer 1 dient. 60 
Die Ladungskammeroffnung 29 ist mit geeigneten Ver- 
schluBmitteln anfanglich verschlossen. Wie Fig. 1 zeigt. ist 
cine Dichlungsschcibc 30 aus gccignctcm Material, die die 
Ladungskammeroffnung 29 ubcrdeckt, auf die dcr Gaskam- 
mer 1 zugewandten Seite der zweiten Stirnwandung 3 gc- 65 
setzl. Der die zweite Ladungskammeroffnung 29 umge- 
bende Abschnilt der Stirnwandung 4 ist als flacher Dich- 
tungsabschnitt ausgebildet. Die Dichtungsscheibe 30 ist in 



dicscm Abschnilt an dcr Stirnwandung 4 hefestigt. 

Die zweite Ladungskammeroffnung 29 kann im Qucr- 
schnitt kleiner ausgebildet scin als die erste Ladungskamm- 
eroffnung 14. Die erste Ladungskammeroffnung 14 wie- 
dcrum kann im Querschnitt kleiner ausgebildet sein als die 
Ausstromoffnung 7. 

Die Aufblasvorrichtung kann in drei verschiedencn Auf- 
b las modi mit unterschicdlichen Ziindfoigen betrieben wer- 
den. Zur Anstcucrung dcr gascrzcugcndcn Ladungcn 10 und 
22 ist eine in der Zeichnung nicht dargestellte Steuervorrich- 
tung vorgesehen, mit der die beiden Ladungen 10 und 22 
voneinander unabhangig angesteuert und gezundct werden 
konncn. 

In einem ersten Aufblasmodus wird lediglich die erste 
gaserzeugende Ladung 10 gcziindet, wahrend die zweite 
gaserzeugende Ladung 22 ungcziindet bleibt. Die sich hier- 
bei ergebende Funktionsweise ist in Fig. 2 dargestellt. Nach 
Ziindung dcr ersten gascrzcugcndcn Ladung 10 baut sich in 
der ersten Ladungskammer 9 ein Gasdruck auf, das entste- 
hende Gas expandicrt in die erste Gaskammeroffnung 8 und 
beaufschlagt den Pfropfen 17 mit einer entsprechenden 
Kraft. Das Zylindertcil 16 wird zusammcn mit dem Pfropfen 
17 in Richtung zur Gaskammer 1 hin gedruckt, bis das Zy- 
linderteil 16 an einem Anschlag 31 ansteht, der von einem 
radial nach innen vorspringenden Innenflansch an der Fiih- 
rung 20 und einem radial nach auBen vorspringenden Au- 
Benflansch an dem Zylinderteil 16 gebildet wird. Diese Be- 
wegung wird von dem sich kegelformig erweiternden Ab- 
schnilt der Ladungskammeroffnung 14 unterstiitzt, das ex- 
pandierende Gas driickt auch auf die in diesen Abschnitt 
hineinragende Stirnseite des Zylinderteils 16, wie aus Fig. 1 
und 2 zu erkennen ist. 

Sobald das Zylinderteil 16 am Anschlag 31 ansteht, 
driickt das weiter expandierende Gas der ersten gaserzeu- 
genden Ladung 10 den Pfropfen 17 aus dem Zylinderteil 16, 
so daJS die Ladungskammeroffnung 14 iiber das hohle Zylin- 
derteil 16 geoffnet wird und das aus der ersten Ladungskam- 
mer 9 expandierende Gas in die Ausstromkammer 5 bzw. in 
die Gaskammer 1 expandieren kann. 

Durch die Bewegung des Pfropfens 17 durch die Gas- 
kammeroffnung 8 hindurch wird die Dichtungsscheibe 19 
entfernt und die Gaskammeroffnung 8 geoffnet. Dement- 
sprechend kann das komprimierte Gas aus der Gaskammer 1 
durch die Gaskammeroffnung 8 hindurch in die Ausstrom- 
kammer 5 expandieren und von dort aus durch die Aus- 
stromoffnung 7 hindurch zu der Sicherheitseinrichtung hin 
stromen. Ebenso stromt das aus der ersten Ladungskammer 
9 ausstromende Gas iiber die Ausstromkammer 5 und deren 
Ausstromoffnung 7 ab. Die zweite Ladungskammer 23 
bleibt verschlossen, die zweite Ladung 22 erzeugt kein Gas. 

In einem zweiten Aufblasmodus hingegen wird lediglich 
die zweite gaserzeugende Ladung 22 geziindet, wahrend die 
erste gaserzeugende Ladung 10 ungezundet bleibt. Die sich 
hicraus crgcbcndc Wirkungswcisc ist in Fig. 3 dargestellt. 
Durch die Ziindung der zweiten Ladung 22 baut sich in der 
zweiten Ladungskammer 23 ein entsprechender Gasdruck 
auf, dcr die Dichtungsscheibe 30 aufdriickt, so daB die 
zweite Ladungskammeroffnung 29 geoffnet wird. Das aus 
der zweiten Ladung 22 entstehende Gas kann in die Gas- 
kammer 1 expandieren. Hierdurch erhoht sich in der Gas- 
kammer 1 der Gasdruck derart, daB nachfolgend auch die 
Gaskammeroffnung 8 geoffnet wird. Die Dichtungsscheibe 
19 wird durch das Anstcigen des Gaskammcrdrucks aufge- 
druckt. Hierdurch konnen die in der Gaskammer 1 befindli- 
chen Gase durch die Gaskammeroffnung 8 hindurch in die 
Ausstromkammer 5 expandieren und von dort aus iiber die 
Ausstromoffnung 7 zu der Sicherheitseinrichtung hin stro- 
men. Im zweiten Aufblasmodus crgibt sich eine andere Auf- 
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blascharakterislik. Zum einen ist die zur Verfiigung sle- 
hende Querschnittsflaclie der Gaskammeroffnung 8 kleiner, 
da der Pfropfen 17 mil seinem Kopfabschnilt 18 einen Teil 
dcr Gaskammeroffnung 8 verspcrrl. Der Kopfabschnilt 18 
vcrsperrt hicrbei einen groBeren Teil dcr Gaskammeroff- 5 
nung 8 als das Zylinderteii 16, das beim erslen Aufblasmo- 
dus in die Gaskammeroffnung 8 geschoben wurde. Zum an- 
deren wird von der zweiten Ladung 22 eine kleinere Gas- 
mcngc freigesctzt, so daB die insgesamt das Aufblascn dcr 
Sicherheitseinrichtung bewirkende Gasmenge kleiner ist. to 

In einem dritten Aufblasmodus werden sowohl die erste 
gaserzeugende Ladung 10 als auch die zweite Gasladung 22 
gcziindct. Vorzugswcisc werden die beiden Ladungcn mit 
einer vorbestimmten Zeitverzogerung nacheinander gczun- 
det. Hierbei kann in Abhangigkeit der erwiinschten Aufbla- 15 
scharakteristik zuerst die erste Ladung 10 oder zuerst die 
zweite Ladung 22 geziindet werden. Durch das nachfol- 
gende Ziindcn dcr jewcils andcrcn Ladung kann cin noch- 
mabges Ansteigen des Druckes in der Sicherheitseinrich- 
tung erreicht. werden, ferner kann der zur Verfiigung ste- 20 
hende Druck uber eine langere Zeitdauer aufrechterhaiten 
werden. 

Paten tanspriiche 

25 

1. Aufblasvorrichtung vom Hybrid- Typ fur Kraftfahr- 
zeug-Sicherheitseinrichtungen, mit einer Gaskammer 
(1) zur Aufnahme komprimierten Gases und zumindest 
zwei pyrotechnische Ladungen zur Erzeugung von 
Gas, wobei jede der Ladungen (10, 22) eine Masse von 30 
mindestens 5% der Masse des komprimierten Gases 
aufweist und die zwei Ladungen (10, 22) jeweils auBer- 
halb der Gaskammer (1) auf unterschiedlichen Seiten 
derselben angeordnet sind. 

2. Aufblasvorrichtung nach dem vorhergehenden An- 35 
spruch, wobei zumindest eine der Ladungen (10, 22) 
derart ausgebildet ist, daB sie bei Ziindung ein brennba- 
res Gas, insbesondere Kohlenmonoxid, erzeugt, und 
vorzugsweise in der Gaskammer (1) eine Sauerstoff- 
menge gespeichert ist, mit der das brennbare Gas oxi- 40 
dierbar ist. 

3. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei die in der Gaskammer 1 gespei- 
cherte Gasmenge zumindest zu 80% aus einem Inert- 
gas, insbesondere Argon oder Helium, besteht. 45 

4. Aufblasvorrichtung nach einem dcr vorhergehenden 
Anspriiche, wobei die in der Gaskammer (1) gespei- 
cherte Gasmenge etwa 10%-20% Sauerstoff (0 2 ) um- 
fafit. 

5. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehenden 50 
Anspriiche, wobei die Masse der beiden Ladungen (10, 
22) jeweils etwa im Bereich von 5%-20% der Masse 
des in der Gaskammer (1) gespeicherten komprimier- 
ten Gases liegt. 

6. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehenden 55 
Anspriiche, wobei eine der Ladungen (10) eine Masse 
von etwa 5%-10%, die andere Ladung (22) eine Masse 
von etwa 10%-20% der Masse des komprimierten Ga- 
ses aufweist. 

7. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehenden 60 
Anspriiche, wobei die Gaskammer (1) im wesentlichen 
zylindrisch ausgebildet ist und die Ladungen (10, 22) 
auf gcgcnubcrlicgcndcn Stimscitcn hicrvon angeordnet 
sind. 

8. Aufblasvorrichtung nach einem dcr vorhergehenden 65 
Anspriiche, wobei auf einer ersten Seile der Gaskam- 
mer (1), auf dcr eine erste der Ladungen (10) angeord- 
net ist, eine Gaskammeroffnung (8), die mit der Sicher- 
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heitseinrichtung vcrbindbar ist, und VerschluBiniltel 
(19) zum anfanglichen VerschlieBen der Gaskammer- 
offnung vorgesehen sind. 

9. Aufblasvorrichtung nach dem vorhergehenden An- 
spruch, wobei die VcrschluBmittel (19) zum anfangli- 
chen VerschlieBen der Gaskammeroffnung (8) derart 
ausgebildet sind, daB sie nach Ziindung zumindest ei- 
ner der Ladungen (10, 22) durch das expandierende 
Gas dcr Ladung geoffnet werden. 

10. Aufblasvorrichtung nach einem dcr vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei die Ladungen (10, 22) jeweils in 
einer Ladungskammer (9, 23) angeordnet sind, die je- 
weils cine Ladungskarnmcroffnung (14, 29) aufweisen, 
und jeweils VerschluBmittel (17, 39) zum anfanglichen 
VerschlieBen der Ladungskammeroffnungen vorgese- 
hen sind. 

11. Aufblasvorrichtung nach dem vorhergehenden 
Anspruch, wobei die VcrschluBmittel (17, 30) zum an- 
fanglichen VerschlieBen der Ladungskammeroffnun- 
gen (14, 29) derart ausgebildet sind, daB sie nach Zun- 
den der jeweiligen Ladung (10, 22) vom expandieren- 
den Gas gcofTnct werden. 

12. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei jede der Ladungen (10, 22) in 
Stromungsverbindung mit der Gaskammer (1) bringbar 
ist. 

13. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei ein Kolben (17) vorgesehen ist, 
der in einem zugehorigen Zylinder (16) angeordnet ist 
und vom expandierenden Gas einer der Ladungen (10) 
nach Ziinden derselben beaufschlagbar und durch die 
Gaskammeroffnung (8) treibbar ist. 

14. Aufblasvorrichtung nach dem vorhergehenden 
Anspruch, wobei der Kolben (17) einer der beiden La- 
dungen (10), insbesondere der an der Gaskammeroff- 
nung (8) angeordneten Ladung, zugeordnct ist und ei- 
nen Pfropfen aufweist, der in der zugehorigen La- 
dungskammeroffnung (14) angeordnet ist, diese fluid- 
dicht verschlieBt, vom in der Ladungskammer (9) ex- 
pandierenden Gas nach Ziindung der entsprechenden 
Ladung (10) aus der Ladungskammeroffnung (14) 16s- 
bar ist und durch die Gaskammeroffnung (8) treibbar 
ist. 

15. Aufblasvorrichtung nach einem der beiden vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei die Gaskammeroffnung 
(8) von einer Dichtungsscheibe (19) verschlossen ist, 
die an dem Kolben (17) abgestiitzt ist. 

16. Aufblasvorrichtung nach einem der drei vorherge- 
henden Anspriiche, wobei der Kolben (17) in seiner 
Ausgangsstellung derart angeordnet ist, daB er die Gas- 
kammeroffnung (8) zumindest teilweise versperrt, wo- 
bei insbesondere ein Kopfabschnilt (18) des Kolbens 
einen groBeren Durchmesser (dig) als der zugehorige 
Zylinder (16) und einen klcincrcn Durchmesser (d 18 ) 
als die Gaskammeroffnung (8) besitzt. 

17. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei die Ladungen (10, 22) verschie- 
denariig ausgebildet sind, insbesondere verschiedene 
GroBen und/oder verschiedene chemische Zusammen- 
sclzungcn, vorzugsweise mit. unterschiedlichen Ziind- 
und Expansionsgeschwindigkeiten, besitzen. 

18. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei cine Ausstronikammcr (5) vor- 
gesehen ist, die eine Ausslromoffnung (7) zur Verbin- 
dung mit der Sicherheilseinrichtung aufweist und mit 
der Gaskammer (1) sowie den Ladungen (10, 22) in 
Stromungsverbindung bringbar ist. 

19. Aufblasvorrichtung nach dem vorhergehenden 
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Anspruch, wobci die Ausstrdmkammer (5) zwischen 
der Gaskainmer (1) unci einer der Ladungen (10) ange- 
ordnet und mil diesen umniltelbar in Stromungsvcrbin- 
dung bringbar ist, und vorzugsweisc die andereLadung 
(22) mit der Ausstromkammcr (5) iiber die Gaskainmer 5 
(1) in Slromungsverbindung bringbar ist. 

20. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei sie in eine Kraft fahrzeug-Si- 
chcrhcitscinrichtung, insbesonderc cine Airbaganord- 
nung, eingebaut ist. 10 

21. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei eine Steuervorrichtung zur An- 
stcucrung der Ladungen (10, 22) vorgeschen ist, wobci 
die Steuervorrichtung derart ausgcbildet ist, daB die 
Ladungen (10, 22) voneinander unabhangig ansteuer- 15 
bar und verschiedene Aufblasmodi ausfuhrbar sind. 

22. Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobci nach einem crstcn Aufblasmo- 
dus nur eine erste der Ladungen (10), nach einem zwei- 
ren Aufblasmodus nur eine zweite der Ladungen (22) 20 
und nach einem dritten Aufblasmodus beide Ladungen 
ziindbar sind. 

23. Aufblasvorrichtung nach dem vorhergehenden 
Anspruch, wobei im dritten Aufblasmodus die Ladun- 
gen (10, 22) mit einem Zeitversatz nacheinander ziind- 25 
bar sind. 

24. Aufblasvorrichtung nach einem der beiden vorher- 
gehenden Anspriiche, wobei im zweiten Aufblasmodus 
vom Druck der geziindeten zweiten Ladung (22) zu- 
nachst die entsprechende LadungskammerofTnung (29) 30 
und daran anschlieGend die Gaskammeroffnung (8) ge- 
offnet wird. 

25. Kraftfahrzeug-Sicherheitseinrichtung mit einer 
Aufblasvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche. 35 
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